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1. UvVOD

Aplikace UV zareni pro Cisténi odpadnich vod neni metodou, kterd by byla v soucasnosti
za timto ucelem cetné vyuzivana i pres to, ze je pomérné vhodna na docisténi biologicky
cisténych odpadnich vod. Turbidita a nerozpusténé latky pritomné v odpadni vodé mohou
mit vyrazny vliv na ucinnost Cisténi a energetickou ucinnost celého procesu. z tohoto diivodu
je vhodné pro zvySeni UcCinnosti Cisténi pred samotny UV reaktor bude zarazena forma
mechanické separace — napr. filtraci mikrositem. UV zafeni je dale schopné fotochemicky
rozkladat organické polutanty pfimou a nepfimou fotolyzou. Pfi pfimé fotolyze dochazi k
prechodu polutantu do excitovaného stavu, coz zapficini jeho reakci s jinymi latkami
obsazenymi ve vod€. Pfi nepfimé fotolyze dochazi k reakci polutantd s hydroxylovymi
radikaly, které vznikaji pridanim ozonu nebo peroxidu vodiku do ozafované vody. Ucinnost
UV zafeni bude zefektivhéna pridavkem peroxidu vodiku, ktery je UV zarenim pfimo
rozkladan na hydroxylové radikaly. Tato kombinace je nazyvana fotolyzou peroxidu vodiku
a je schopna odstranovat tézce rozlozitelné latky jako jsou léciva, chlorované uhlovodiky
a dalSi. Fotolyza peroxidu vodiku pfinasi ve srovnani se samotnym UV zarenim vysSi
efektivitu a zaroven i nizsi spotrebu elektrické energie.

2. USPORADANI  POLOPROVOZNI  PILOTNI  JEDNOTKY
MIKROSITA/UV

Zakladnimi komponenty poloprovozni testovaci jednotky mikrosit/UV jsou:
— Cerpadlo odpadni vody;

— mikrosito;

— davkovaci ¢erpadlo H,0,;

— UV reaktor;

— mérny Zlab;

— méreni, fizeni a elektroinstalace.

Schéma zapojeni vSech komponent jednotky je uvedeno na nasledujicim obrazku.
Jednotlivé soucasti poloprovozni pilotni jednotky mikrosit/UV jsou popsany v nasledujicich
nize.
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obr. 1 Schéma pilotni jednotky

obr. 2 Mikrositovy filtr se zabudovanym UV reaktorem

Cerpadlo odpadni vody slouzi k erpani biologicky vycisténé odpadni vody z Zelezobetonove
zasobni jimky automatické tlakové stanice uzitkové vody. Cerpadlo odpadni vody je
dimenzovano na maximalni pritok nejméné 10 I's’ a maximalni vytlak rovny nejméné
geodetickeé vysSce (cca 3,0 m) zvétSené o hydraulické ztraty v pilotni jednotce (max 2,5 m),
tzn. celkem 5,5 m. Cerpadlo odpadni vody je ponorné a je osazeno v jimce s biologicky
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vycCisténou odpadni vodou. Pro zabranéni poskozeni nékterych komponent pilotni jednotky je
Cerpadlo osazeno do saciho koSe. Vytlak Cerpadla je veden flexibilni hadici do budovy
s pilotni jednotkou, kde je napojen na pevné potrubi DN150, které je napojeno na vstupni
prirubu mikrosita. Cerpadlo je fizeno frekvencnim méni¢em umoziuijici nastavit pozadovany
prdtok odpadni vody.

Pouzity mikrositovy bubnovy filtr MFO 10 je standardnim vyrobkem firmy FONTANA R,
s.r.0. V pripadé dodrzeni provoznich podminek zajisti mikrosito odstranéni nerozpusténych
latek v Urovni 5 - 8 mg/I. Mikrosito je vybaveno ocelovou filtracni tkaninou s prilinou 63 pm.
Toto opatfeni vyraznou mérou napomlze snizovani potfebné davky UV zareni k zajisténi
desinfekce vody a k zajiSténi rozkladu privadéného peroxidu vodiku na hydroxylové radikaly.
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obr. 3 Prototyp integrovaného zarizeni vyrobeny pro potreby projektu LIFE2WATER

Davkovaci Cerpadlo musi vzhledem ke kratké hydraulické dobé zdrZeni vody v systému
splfovat dostatecné plynuly prdtok. Z tohoto dlvodu bylo pro davkovani peroxidu vodiku
zvoleno hadicové Cerpadlo zajistujici rovnomérny pritok peroxidu vodiku do cerpaného
média. Vytlak davkovaciho Cerpadla peroxidu vodiku je zapojen do Sachtového prelivu uvnitf
mikrositového filtru, ze kterého odpadni voda pritékda do UV reaktoru. K potrebnému
promiseni vody s peroxidem vodiku dochdazi proudéni vody mezi prelivem a UV reaktorem.
V tomto kratkém useku dochazi vlivem prepadajici vody k intenzivnimu michani vody a tim
k homogenizace peroxidu vodiku.

Jako zdroj UV zéfeni je pouZit homologovany zati¢ vhodny pro pritoky aZ do 10 I's?, pfi
kterych se pfi UV transmisi 60 % davka zareni pohybuje kolem 220 J'm™. Vélcovym UV
reaktor je vyroben z nerezové oceli s deflektorem pro usmérnéni proudeni. V tomto valci je
osazeno 6 ks nizkotlakych UV zafic¢l. Zivotnost kazdého zafiCe je garantovana na 8 760
hodin. Oplach povrchu Zzafi€d z kiemenného skla je umoznén pomoci dvou 2" pracich
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. Poproudné poslednim objektem je mérny Zlab slouzici k méFeni prlitoku pilotni jednotkou.
Zlab je zakoncen mérnym trojuhelnikovym prelivem s ultrazvukovou hladinovou sondou
vyhodnocujici pritok.

V pilotni jednotce jsou méreny dvé veliciny. Z dlvodu vyhodnoceni ekonomiky provozu je
monitorovana spotreba elektrické energie jednotlivych komponent pilotni jednotky. Druhou
sledovanou veli¢inou je pritok cisténé odpadni vody a celkovy objem vycisténé vody. Dale
jsou instalovany automatické odbéraky vzorkd na pfitoku, na odtoku a za mikrositem.

ZAVER

Tato zprava je souhrnem vystupu Bld1 projektu LIFE2Water (LIFE13 ENV/CZ/000475,
Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro terciarni docisténi komunalnich odpadnich vod). Ve
zpravé je popsana pilotni jednotka mikrosit/UV, jsou uvedeny jeji komponenty a nakonec je
uvedeno i skutecné zhotoveni této jednotky. Na zakladé této dokumentace byla vyrobena a

zprovoznéna pilotni jednotka sonolyzy ozonu v lokalité COV Brno-Modfice. Pro vice informaci
o projektu a jeho vystupech kontaktujte prosim pFijemce projektu.




