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1. DOSAZENE VYSLEDKY PROJEKTU LIFE2WATER

Konvencéni metody cisténi odpadnich vod se v bodovych zdrojich znecisténi zaméruji na
odstranéni organickych latek a na snizeni koncentraci dusiku a fosforu na miru pfijatelnou
pro ekosystém daného toku. Zatizeni tokl mikrobidlnim znecisténim a dalSimi negativné
plsobicimi chemickymi latkami jako napriklad lécivy, pesticidy a jejich metabolity ¢i rlznymi
prdmyslovymi chemikaliemi z{stava vysokeé.

Reakci na potieby zlepSovani kvality vypousténych komunalnich odpadnich vod je projekt
LIFE2Water spolufinancovany z komunitarniho programu LIFE+. Jeho cilem je uplatnéni
a poloprovozni ovéreni inovativnich technologii na docisténi komunalnich odpadnich vod.
V pribéhu feSeni byla sledovana Gcinnost odstranéni znecisténi (mikrobialni znecisténi a
znecisténi vybranymi chemickymi latkami) a provozni parametry s ddrazem na snizeni
spotreby elektrické energie a dalSich vstupl do vlastniho procesu docisténi. V zavéru
projektu byl vytvoren soubor postupll k vybéru vhodné technologie pro terciarni docisténi
komunalnich odpadnich vod vyuzitelny provozovateli a projektanty cistiren odpadnich vod
pro volbu vhodné technologie docisténi. Koordinujicim prijemcem projektu je projektova
a inzenyrska firma AQUA PROCON s.r.o. (AQP). Pridruzenymi pfijemci projektu jsou
Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. (BVK) a analyticka laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
(ALS). Projekt byl feSen od zafi 2014 do prosince 2017.

1.1 PILOTNI JEDNOTKY

Pro feSeni projektu byly navrzeny a zkonstruovany tfi pilotni jednotky: (1) jednotka
mikrositové filtrace s UV zarfenim a davkovanim peroxidu vodiku (MFO/UV), (2) jednotka
sonolyzy ozonu (0s/UZ) a (3) pilotni ultrafiltracni jednotka s adsorbci na aktivnim uhli
(UF/PAC). Pilotni jednotky byly umistény na COV Brno-Modfice a po dobu jednoho roku
monitorovany. Priitoky zpracované pilotnimi jednotkami odpovidaji v zavislosti na konkrétnim
provoznim stavu pritoklm na COV velikosti od 400 do 3000 EO.

1.2 SLEDOVANE ZNECISTENI A POUZITE ANALYTICKE METODY

Mezi sledované zneCisténi bylo mimo zakladnich parametrd zahrnuto mikrobidlni
znecisténi a znecisténi vybranymi chemickymi latkami. Z mikrobidlniho znecisténi byla
pozornost zamérena na fekalni koliformni bakterie, enterokoky a Escherichia coli. Mezi
sledované chemické latky byly zahrnuty pesticidni latky (celkem 26 pesticidnich latek a jejich
metabolitl, mezi nimi atrazin a jeho metabolity, MCPA, MCPP, MCPB), vybrané priimyslové
latky (bisfenol A, nonylfenol a oktylfenol a jejich metabolity), vybrana léciva (celkem
sledovano 23 latek, mezi nimi diclofenac, karbamazepin, naproxen, vybrané rentgenové
kontrastni latky a antibiotika) a steroidni latky (17a-ethinylestradiol, 17B-estradiol a dalsi).

K vlastnimu testovani pilotnich jednotek byla vyuzivana biologicky vycisténa odpadni voda
odebirana ze zasobni nadrze pro pripravu technologické vody. 24 hodinové slévané vzorky
byly odebirany na vstupu do pilotni jednotky a na vystupu z pilotni jednotky pomoci
automatickych vzorkovacd. Vzorkovace byly na vSech odbérnych mistech pripojeny k procesu
teflonovym potrubim. Vzorkovani bylo realizovano do sterilnich sklenénych nadob a nasledné
bylo se vzorky manipulovano zvlastnim postupem tak, aby bylo zamezeno kontaminaci
vzorku z hlediska mikrobiologického a také z hlediska kontaminace sledovanymi latkami.

Pro stanoveni sledovanych chemickych latek byly vyuzivany moderni analytické metody
vyuzivajici vysokoucinnou kapalinovou chromatografii ve spojeni s tandemovou hmotnostni
detekci (UHPLC-MS/MS). Tyto multirezidudlni analyzy umoznuji nejen stanoveni velkého




mnozstvi analytd, ale diky citlivosti hmotnostniho spektrometru Ize dosahnout pozadovanych
velmi nizkych limitl kvantifikace

1.3 ODSTRANENI SLEDOVANEHO ZNECISTENI A PROVOZNI NAKLADY NA
DOCISTENT KOMUNALNiICH ODPADNICH VOD

Ze zakladnich parametrd dochazi na jednotce MFO/UV k odstranovani celkového fosforu
témér o tretinu a nerozpusténych latek az o polovinu. Dochazi k mirnému snizeni CHSKc:.
BSKs a celkovy dusik je bez vyznamnych zmén. Zakladni parametry jsou na jednotce Os/UZ
ovlivnény pouze v parametru BSKs, kde dochazi k pomérné velkému navySeni (az na
dvojnasobek), dale CHSKc, kde dochazi k malému sniZzeni a nakonec v parametru
nerozpusténé latky, kde dochazi k poklesu az na polovinu. Celkovy dusik a fosfor se
neodstranuji. Na pilotni jednotce UF/PAC se odstranuji veSkeré nerozpusténé latky, dochazi
k vyznamnému odstranéni CHSKc, BSKs a celkového fosforu. Celkovy dusik je bez
vyznamnych zmén.

Ucinnosti odstranéni sledovanych mikrobiologickych parametr@ se u pilotni jednotky
MFO/UV pohybovaly mezi 64 % a 100 %. Nejvyssich Gcinnosti odstranéni mikrobiologického
zneCisténi bylo dosazeno pri pouziti samotného UV zareni, kdy se ucinnosti odstranéni
sledovanych ukazatel& pohybovaly mezi 87 % a 92 %. U pilotni jednotky sonolyzy ozonu
byly Gcinnosti odstranéni mikrobiologického znecisténi blizké 100 %. U pilotni jednotky
UF/PAC bylo dosazeno nulovych hodnot ve vSech provoznich stavech.

Rozdilnad situace nastava pri odstranovani znecisténi sledovanymi chemickymi latkami —
prdmyslovymi chemikaliemi, pesticidy a IéCivy. Dosazené ucinnosti odstranéni prlmyslovych
chemikalii a pesticidd byly pro pilotni jednotkou MFO/UV minimalni, jednotliva Iéciva byla
v zavislosti na provoznim stavu odstrafiovana maximalné do 50 %. Chemické znecisténi se
na O3/UZ odstraniuje v zavislosti na davce ozonu ve velké mire (prlmyslové latky a 1éCiva
s vyjimkou rentgenovych kontrastnich latek az pod mez detekce). U sledovanych pesticidl a
jejich metabolitl Ize dosahnout podobného vysledku, vyjimkou jsou pouze metabolity
atrazinu, které neni mozZné odstranit ani pfi nejvysSSich testovanych davkach ozonu.
Chemické znecisténi je mozné na pilotni jednotce UF/PAC odstranovat, nicméné je nezbytné
zamezit druhotné kontaminaci dociSténé odpadni vody. Membranovy modul jako celek
zplsoboval kontaminaci vycisténé vody bisfenolem A. UcCinnosti odstranéni Ucinnych latek
pesticiddl vCetné jejich metabolitd maji podobny priibéh jako u samotnych Gcinnych latek,
avSak jsou obecné nizsi a dosahuji az 80 %. UcCinnosti odstranéni sumy sledovanych Iéciv
dosahuji 92,9 %. Nejhlre sorbovatelnymi latkami jsou rentgenové kontrastni latky.

Patrné rozdily v mife odstranéni sledovaného znecisténi a provozni narocnosti jednotlivych
pilotnich jednotek se promitaji do nakladl na vlastni docisténi biologicky cisténé odpadni
vody. Pokud se zaméfime na odstranovani mikrobiologického znecisténi, je vhodna zejména
pilotni jednotka UF/PAC s provoznimi naklady od 1,02 K&'m3. Na kvalitu uzitkové vody je
mozné biologicky vycisténou odpadni vodu upravit v pilotni jednotce MFO/UV davkou UV
3300 J'm? s provoznimi naklady 3,53 K¢'m=. Podobnych vysledkd je mozné jednotkou
05/UZ dosahnout pfi davce 5 mg'I* Os + 625 J'm3 UZ nebo 5 mg'I* Os + 2 mg'I"! H,O; pfi
provoznich nakladech 1,60 K&'m3, respektive 1,29 K¢ 'm3. V pfipadé pilotni jednotky Os/UZ
navic dochazi k odstranéni cca 95 % bisfenolu A, 68 % Uucinnych latek pesticidl a 73 %
|éciv.




1.4 CILOVE SKUPINY PROJEKTU A DOPAD DISEMINACNICH AKTIVIT NA
TYTO SKUPINY

(1) Odborna verejnost z fad majitell, provozovateld a projektantll vodarenské infrastruktury,
pracovnici organu statni spravy a samospravy zodpovédni za oblast vodniho
hospodarstvi.

Odborna verejnost z fad majitelll, provozovatell a projektantl vodarenské infrastruktury
a zastupcl statni spravy a samospravy byla dilezitou cilovou skupinou projektu. Projekt
podporoval prenos prikladl dobré praxe v oblasti docisténi odpadnich vod. Pro odbornou
verejnost byly pfipraveny seminare a exkurze, vysledky byly prezentovany na
konferencich a v odbornych casopisech. Vysledky projektu byly zpfistupnény na
webovych strankach projektu.

(2) Laicka verejnost

V oblasti ochrany zivotniho prostredi je znecisténi povrchovych vod vnimano jako jeden
z hlavnich problémd. Realizované aktivity pro Sirokou verejnost si kladly za cil propagovat
nutnost ochrany vod pred negativnimi vlivy vypousténého znecisténi a podporit opatreni
na ochranu vod. Byly pfipraveny exkurze, clanky do casopisti a letak. Na webovych
strankach projektu byl prezentovan projekt, jeho cile a dosazené vysledky.

2. KOMUNIKACNI PLAN

2.1 DOPOSUD REALIZOVANE DISEMINACNI AKTIVITY

e Bylo vytvoreno logo projektu a jednotny styl projektu. Tento styl byl spole¢né
slogem programu LIFE vyuZivan pro prezentaci vystupl projektu a pfi
diseminacnich aktivitach.

e Byly vytvofeny informacni tabule o projektu. Tabule byly umistény v sidlech
prijemcl projektu a v misté realizace projektu na COV Brno-Modfice.

e Byly vytvoreny webové stranky projektu (www.life2water.cz) a tyto byly
pravidelné aktualizovany. Webové stranky jsou ddlezitym nastrojem komunikace
se zainteresovanymi a cilovymi skupinami projektu. Webové stranky byly
pripraveny v Ceské a anglické mutaci. Mimo obecnych informaci o projektu a
novinek jsou zde zverejnény veskeré vystupy projektu.

e Byly vytvoreny letaky pro laickou a odbornou verejnost a letaky byly nabizeny
zdjemcdm v pribéhu diseminacnich aktivit. Elektronické verze letakd byly rovnéz
zverejnény na webovych strankach projektu.

e Projekt byl pravidelné prezentovan na nejrliznéjsich konferencich v Ceské
republice a na Slovensku. Zastupci pfijemct projektu propagovali projekt a jeho
vysledky a ucastnili se formalnich a neformalnich diskuzi.

e Pro zvySeni dopadu vysledkl projektu a Sifeni osvéty mezi laickou vefejnosti byly
v priibéhu projektu pravidelné realizovany na COV Brno-Modfice exkurze pro
verejnost.

e Byly zorganizovany cCtyfi seminafe pro odbornou verejnost. Mimo prezentace
vysledkd projektu bylo mozné si prohlédnout pilotni lokalitu nebo laboratofe. Mimo
seminare byly rovnéz organizovany exkurze na pilotni lokalité pro odbornou
verejnost spojené s demonstracnimi ukazkami pilotnich jednotek.



http://www.life2water.cz/

2.2

Byly pfipraveny clanky do casopisli. Cilovymi skupinami byla jak odborna, tak
laicka verejnost.

Ve spolupraci s dalSimi subjekty byla realizovana rada aktivit k podpore programu
LIFE a projektu LIFE2Water (napf. prezentace na veletrzich a seminafich
organizovanych Narodnim kontaktnim mistem Ministerstva zZivotniho prostredi).

PLANOVANE AKTIVITY

Exkurze na pilotni lokalitu pro zastupce Evropské komise

Ve spolupraci ze zastupci externiho monitorovaciho tymu NEEMO bude 31. 5. 2018
pripravena exkurze na pilotni lokalitu COV Brno-Modfice pro monitory programu
LIFE, zastupce Evropské komise a agentury EASME v ramci Horizontalniho mitinku
programu LIFE. Soucasti exkurze bude rovnéz prohlidka COV Brno-Modfrice.

Prijemce zodpovédny za realizaci: BVK, AQP.
Obdobi realizace: 1. pololeti 2018.
Spoluprace s Narodnim kontaktnim mistem (NCP) Ministerstva zZivotniho prostredi

I nadale bude pokracovat spoluprace s NCP na propagaci projektu LIFE2Water a
programu LIFE. V pfipadé zajmu ze strany NCP budou po dohodé jednotlivymi
prijemci projektu realizovany prezentace projektu, pfipadné exkurze na pilotni
lokalitu.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP.
Obdobi realizace: 2018-2019. V pripadé zajmu bude spoluprace prodlouzena.

Distribuce diseminacnich materiald

Na diseminacnich akcich budou vSemi prijemci projektu budou distribuovany
vytvorené diseminacni materialy (letak pro Sirokou a odbornou verejnost, zprava
pro laiky). V pripadé potreby budou potfebné materidly dotistény.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP, ALS, BVK.
Obdobi realizace: 2018-2022. Dotisk diseminacnich materiald dle potreby.
Webové stranky projektu

Webové stranky projektu (www.life2water.cz) obsahuji veskeré dosazené vystupy,
diseminacni materidly a dalsi relevantni informace vcetné odkazli na jednotlivé
prijemce projektu a program LIFE. Mimo Ceského jazyka jsou informace rovnéz
dostupné v anglickém jazyce. Webové stranky budou pracovniky prijemcd projektu
i nadale po ukonceni projektu udrZzovany a priibézné aktualizovany.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP (zajisténi webhostingu, sprava a udrzba
webovych stranek, aktualizace jejich obsahu), ALS a BVK (dodavani podkladl a
informaci na webové stranky).

Obdobi realizace: 2018-2022. Aktualizace webovych stranek priibézné.
Exkurze na pilotni lokalitu COV Brno-Modfice pro Sirokou verejnost

Vyznamnym dopadem projektu bylo zviditelnéni problematiky vyskytu chemického
znecisténi (pesticidy, léCiva) ve vodach mezi laickou verejnosti. Po ukonceni
projektu budou prijemcem BVK organizovany exkurze pro Sirokou verejnost.
RovnéZ bude kladen dliraz na organizaci exkurzi pro Skoly. Cilem exkurzi je
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budovat mezi laickou verejnosti povédomi o ddlezitosti Cisténi odpadnich vod a o
nutnosti Setrného zachdazeni s vodou.

Prijemce zodpovédny za realizaci: BVK.
Obdobi realizace: 2018-2022. Predpokladany pocet exkurzi 40-50 roc¢né.

Spoluprace s odbornou verejnosti (provozovatelé vodarenské infrastruktury,
projektanti a dodavatelé vyrobkd a sluZeb pro vodni hospodafstvi).

V prliibéhu feseni projektu byla problematika docisténi komunalnich odpadnich vod
pravidelné diskutovana s odbornou verejnosti, dosazené vysledky byly Siroce
sdileny. I nadale bude pokracovat zapocata spoluprace s odbornou verejnosti
(napt. zapojeni do diskuzi na konferencich a seminarich, nabidka exkurzi).

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP, ALS, BVK.
Obdobi realizace: 2018-2022.

Rozvijeni spoluprace s odbornou verejnosti (organizace, které se primarné
nezabyvaiji ochranou Zivotniho prostiedi)

V ramci feSeni projektu byly pfijemcem ALS diskutovany vysledky monitoringu
zneCisténi vod pesticidy, léCivy a chemickymi latkami s Krajskou hygienickou
stanici Jihomoravského kraje (KHS JmK) a byly zminovany v analyze rizik vyskytu
latek v daném kraji. Za podpory projektu se podafrilo sestavit seznam latek, které
byly v Jihomoravském kraji jiz druhym rokem sledovany. Na zakladé spoluprace s
KHS JmK byla tato praxe dale aplikovana v ostatnich krajich CR. Po ukonceni
projektu bude i nadale rozvijena spoluprace s KHS IJmK a dalSimi hygienickymi
stanicemi na navrhu opatreni zamérenych na ochranu zivotniho prostredi a
lidského zdravi.

Prijemce zodpovédny za realizaci: ALS.
Obdobi realizace: 2018-2019. V pripadé zajmu bude spoluprace prodlouzena.
Prezentace projektu a jeho vysledkd na odbornych konferencich

I naddle po ukonceni projektu budou pripravovany prispévky na odborné
konference z oboru vodniho hospodarstvi a analytické chemie. Bude kladen dliraz
na zahranicni konference (napfr. konference organizované European Water
Association a International Water Association).

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP, ALS, BVK.
Obdobi realizace: 2018-2020. Predpoklad je Ucast na 1-2 konferencich ro¢né.
Spoluprace s odbornymi skupinami SOVAK

Pfijemce BVK vyuZije zkusenosti a poznatkl z feSeni projektu a prostfednictvim
jednotlivych odbornych skupin (Komise pravni, Komise kanalizace) se bude i
nadale zapojovat do pfipominkovaciho fizeni vznikajici legislativy a norem.

Prijemce zodpovédny za realizaci: BVK.

Obdobi realizace: 2018-2020. Predpoklad je Ucast na 2-3 jednanich odbornych
skupin rocné.




Priprava ¢lankd do ¢asopist

Ocekava se, ze celkem budou pfipraveny az dva clanky do popularnich ¢asopist
a odbornych vodohospodarskych casopisli. Bude zvazena priprava clanku do
védeckého Casopisu.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP, ALS, BVK.
Obdobi realizace: 2018-2020.
Realizace analyz odpadnich vod na pritomnost chemického znecisténi

Pfiemce BVK bude realizovat testovani odpadnich vod z COV Brno-Modfice na
pfitomnost chemického znecisténi (prlmyslové latky, pesticidy a |éciva). Dle
potreby bude zvazeno testovani nejen na odtoku, ale rovnéz na pritoku.

Prijemce zodpovédny za realizaci: BVK.

Obdobi realizace: 2018-2022. Pocet vzorkl a frekvence vzorkovani bude urcena
dle potreby BVK.

Realizace demonstracnich ukazek

Prijemce projektu AQP bude na nekomer¢ni bazi nabizet demonstracni ukazky
technologii sonolyzy ozonu a ultrafiltrace s adsorpci na aktivnim uhli. Zaroven pri
této prilezitosti bude Sifit osvétu mezi provozovateli vodarenské infrastruktury o
vybéru a provozu moznych technologii pro docisténi komunalnich odpadnich vod.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP.

Obdobi realizace: 2018-2022. Predpoklad je v zavislosti na zajmu realizace 1-2
ukazek rocné.

Vyvoj a akreditace metod pro monitoring transportu chemického znecisténi
Vv Zivotnim prostredi

V priibéhu projektu byly vyvinuty metody pro detekci vybraného chemického
znecisténi (pesticidy, lécCiva, chemické latky) ve vycisténych odpadnich vodach.
Nad ramec projektu byly metody rozSifeny a akreditovany i na dalSi matrice (kaly
a sedimenty). V soucasnosti probiha vyvoj metod pro detekci a monitoring téchto
latek i v odpadnich vodach natékajicich na Cdistirny odpadnich vod. Cilem je
dosahnout takého spektra metod, aby bylo mozné stanovovat vybrané chemické
znecisténi a jeho transport v rliznych slozkach Zzivotniho prostredi. V souvislosti s
vyvojem relevantni legislativy budou do stavajicich metod doplhovany dalsi
znecistujici latky.

Prijemce zodpovédny za realizaci: ALS.

Obdobi realizace: 2018-2020.

Priprava dalSich navrhd projektd

Pfijemci projektu vyuziji stavajicich kontaktl a ve spolupraci s vybranymi subjekty
se budou podilet na pfipravé navrhd projektd s vodohospodarskou tematikou do
evropskych i narodnich vyzkumnych a rozvojovych programd.

Prijemce zodpovédny za realizaci: AQP, ALS, BVK.
Obdobi realizace: 2018-2022. Predpoklad je priprava 2-3 navrh{ projektl rocné.




