Icg,ky‘ézkusenosﬂ s terciarnimi
technologiemi

LIFE ) Water

Znecisténi odpadnich vod, LIFE2Water

Znecisténi povrchovych vod - tbytek biologické
rozmanitosti, ohroZeni vodniho prostfedi a lidského zdravi

Konvenéni metody ¢isténi maji omezenou ucinnost na

odstranéni 1éCiv, pesticiddl, priimyslovych latek a

mikrobialniho znecisténi

CILE PROJEKTU: OvéFeni a vyhodnoceni perspektivnich

technologii pro terciarni ¢isténi komunalnich odpadnich vod

s potencialem pro vyznamné zlepseni kvality odtoku

HLAVNI AKTIVITY:

= Navrh a konstrukce tfi pilotnich jednotek

= Optimalizace a vyhodnoceni Gi¢innosti odstranéni sledovaného znecisténi a
vybranych provoznich parametrd

= Propagace projektu, vysledk, zkuSenosti a pfenos dobré praxe

Projekt LIFE2Water, testovaci lokalita

® Trvani projektu: 09/2014-12/2017
m 50% kofinancovani Evropskou komisi
m PRIJEMCI PROJEKTU:

' AQUA
drrOCcoN AL
m Testovaci lokalita COV Brno-Modfice
(klasicka mechanicko-biologicka COV s
kapacitou 630 tis. EO)
m Pilotni jednotky umistény v objektu
214 — slouzi k pFipravé technologické

vody (zdroj biologicky vycisténé
odpadni vody)

Brnenske vodarny
a kanalizace a.s.

Pilotni jednotky (1/2)

Vyuziti zkuSenosti projekcni firmy a provozovatele
vodarenské infrastruktury

Technologie s potencialem k eliminaci sledovaného
znecisténi, ale bézné k tomuto nepouzivané

im do unikatnich celki byla posilena i¢innost
odstranéni sledovaného znecisténi
NavrZeny a zkonstruovany 3 pilotni jednotky
= Pilotni jednotka mikrositové filtrace s UV zafenim (MFO/UV)
= Pilotni jednotka sonolyzy ozonu (05/UZ)
= Ultrafiltratni pilotni jednotka s adsorpci na aktivni uhli (UF/PAC)

Pilotni jednotky (2/2)

MFO/UV UF/PAC

Monitoring pilotnich jednotek (1/2)

Zakladni parametry (BSK;, CHSK.,, NL, N¢, Pc), AOX

Mikrobiologické parametry (fekdIni koliformni bakterie,
enterokoky, Escherichia coli)

Znecisténi chemickymi latkami:

= Alkylfenoly (bisfenol A, nonyl- a oktylfenoly a jejich metabolity)

= Pesticidy (celkem 26 latek v¢. vybranych metabolittl)

= LéCiva (celkem 23 latek)

Ekotoxicita (Daphnia magna, Vibrio fischeri, Scenedesmus
subspicatus, Sinapis alba)

Provozni aspekty (provozni naklady, naroky na obsluhu a Gdrzbu)
Celkem v kazdé pilotni jednotce analyzovano:

= cca 200 pard vstup-vystup (zakladni a mikrobiologické parametry)
= cca 100 pard vstup-vystup (chemické znelisténi)




Monitoring pilotnich jednotek (2/2)

m Odbéry vzorkd
= 24 hodinové slévané vzorky odebirané automatickymi vzorkovaci

= Na vstupu do pilotni jednotky a na vystupu kazdé z pilotnich
jednotek

= Nutno zamezit kontaminaci vzork{: pouzivani sterilnich sklenénych
nadob, pfipojeni vzorkovacd teflonovym potrubim (velmi
problematicky je vSudypfitomny bisfenol A).

Analyza vzorki

= Standardni analyzy pro zakladni a mikrobiologické parametry

= Chromatografické metody s hmotnostni detekci (LC/MS/MS —

pesticidni latky, steroidni hormony, 1éCiva; GC/MS/MS — alkylfenoly
a bisfenol A)

www.life2water.cz

Vybrané vysledky — priimyslové latky

nonyl- a oktylfenoly a metabolity

Géinnost odstranéni [%]
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MFO/UV 03/uz UF/PAC

B U MFO/UV k odstrafiovani nedochazelo, 0;/UZ a UF/PAC
odstranéni primérné cca 50 %.

www.life2water.cz

Vybrané vysledky — mikrobialni znecisténi

Escherichia coli
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MFO/UV 03/uz UF/PAC

® Nulové koncentrace pfi vysokych davkach UV, O; nebo
03/UZ a u UF/PAC ve vSech provoznich stavech

www.life2water.cz

Vybrané vysledky — IéCiva

léciva

Gginnost odstranéni [%]

I

MFO/UV 0/Uz UF/PAC

Uéinnosti odstranéni u 03/UZ jsou vysoké, u UF/PAC
ucinnosti odstranéni horsi. Rentgenové kontrastni latky
Spatné odstranitelné u obou jednotek.

www.life2water.cz

Vybrané vysledky — pesticidy a jejich metabolity

pesticidy vé. metabolitd

w s v oo N oW
28 929 99 9
5 555 oo o

Géinnost odstranéni [%]
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MFO/UV 0/uz UF/PAC

® U MFO/UV k odstrafiovani nedochazelo, 0;/UZ a UF/PAC
odstranéni v podobné velké mife.

www.life2water.cz

Ekonomické zhodnoceni

Provozni naklady: elektricka energie, kyslik, PAC,
chemikalie (peroxid vodiku, kyselina peroctova a Cistici
roztok pro UV lampy), voda, vyména UV lamp a plachetky
mikrosita a osobni naklady.

Celkové naklady: naklady provozni a odpisy ze stavebni a
strojni ¢asti spolecné s naklady na udrzbu.

Celkové naklady (v zavislosti na provozovaném stavu):

= MFO/UV: 2,38-8,93 K¢'m3

= 0,/UZ: 1,40-26,28 K&'m3

= UF/PAC: 5,57-13,98 K¢'m3

Naklady relevantni pro €OV blizké velikostem pilotnich
jednotek (kapacita v fadu jednotek tisicti EO).

www.life2water.cz



MFO/UV: ekonomické zhodnoceni 0,/UZ: ekonomické zhodnoceni

néklady' néklady naklady | naklady
provozni stav rovozni | celkové provozni stav provozni | celkové
[KEm=] [K&m=]
51t + UV 0,75 2,38 21'sT+2mglio, 0,48 1,40
3lst+ UV 1,22 3,52 205 +5mg o, 1,08 3,16
11t + UV 3,53 8,93 21's?+10mg1! 0, 2,07 5,89
: . 1151+ 20 mg1i 0, 4,05 11,11
el o1
3 I,S,l UV S mgllrl H.0; 1,66 413 04151450 mglio, 10,00 26,28
3I's?+ UV +3mglt H0, 153 4,00 2151+ 5mg 10, + 2 mg Hy0, 1,29 343
31'st+ UV + 2 mg'It H,0, 1,43 3,89 21I's1+ 10 mg'I! O; + 4 mg'I'* H,0, 2,51 6,48
5151+ UV + 2 mg' H,0, 0,94 2,64 2157+ 5 mg 10, + 625 )1 UZ 1,60 3,86
o T 's1+20mgel0; + I 3 ¥
. 713 stV fimg I"_PAA 1,70 416 1i51 4 20 mg' O, + 1250 )1 UZ 5,25 12,95
51+ UV + 2 mg 1 Hy05 o uy reakion) 0,88 2,49 11s1+ 20 mg'11 0, + 1625 )11 UZ 5,51 13,26
51's; + UV + 5 mg'I H,05 (3 uy reator) 1,07 2,69 2I'st +5mg'I! 0; + 2 mg'lt H,0, + 625 111 UZ 1,81 3,95
515 + UV + 10 Mg*I" H,0; 1 uy reaieon) 1,40 3,01 25T+ 10 mg'[ O + 4 mg'ii H,0, + 625 31 UZ 311 741
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UF/PAC: ekonomické zhodnoceni Zavéry provozu pilotnich jednotek

: naklady | naklady MFO/UV vhodné pouze k odstrafiovani mikrobiologického

provozni stav provozni | celkové znedisténi — Easteéné desinfekci.

[K&m3] . oy o

2 mg'I'1 PAC, 2 mg-I'! Fe3+ a doba zdrZeni 2 hod 1,02 5,57 05/UZ univerzalni t?ChHOIOg“'
5 mg'I PAC, 2 mg'I! Fe3* a doba zdrzeni 2 hod 1,26 5,84 UF/PAC srovnatelna s 0;/UZ.
10 mg'I"* PAC, 2 mg'I"* Fe* a doba zdrZeni 1 hod 1,66 6,23 Odstrafovani mikrobiologického znedisténi:
20 mg'I't PAC, 0 mg’I! Fe3* a doba zdrZeni 1 hod 2,46 7,04 . L v
50 mg'I. PAC, 2 mq'I". Fe>* a doba zdrieni 1 hod 4,86 9,62 = Vhodna zejména UF/PAC (celkové ndklady od 5,57 K¢ m3).
20 mg'I"* PAC, 2 mg'I'* Fe>* a doba zdrZeni 2 hod 2,46 7,27 = 0,/UZ pfi davce 5 mg'It O; + 625 3'm3 UZ nebo 5 mg'I1 O; + 2
20 mgI* PAC, 2 mg'I'! Fe’* a doba zdrZeni 1 hod 2,46 7,10 mg-I't H,0, (celkové naklady 3,86 K&'m3, respektive 3,43 KE'm3).

50 mg'F PAC, 2 mg't* Fe>* a doba zdrZeni 5 hod 486 9,94 Navic dochézi k odstranéni cca 95 % bisfenolu A, 68 % Ginnych
20 mg'I't PAC, 2 mg’I! Fe3* a doba zdrZeni 5 hod 2,46 7,54 latek pesticidﬁ a 73 % lédiv.

100 mg-I'* PAC, 2 mgI"! Fe3* a doba zdrzeni 5 hod 8,86 13,98 X . ) o L,
50 mg-IX PAC, 0 mg-I"L Fe3* a doba zdrzeni 2 hod 4,86 9,61 = Kvalita uzitkové vody: MFO/UV pfi davce UV 3300 J'm=2 s celkovymi
10 mg'I' PAC, 2 mg'I'! Fe3* a doba zdrZeni 3 hod 1,66 6,47 naklady 8,93 K&:m3.

2mg-I't PAC, 2 mg'It Fe3+ a doba zdrZeni 2 hod 1,02 5,57 e i ‘ Py PR .
& a1 PAC, 2 mqF1 Fe¥ 2 doba zdrsent 3 hod 36 B Vlcg |nformacu_ a dalsi vysleglky testovani jsou na webovych
L——=md strankach projektu (www.life2water.cz).
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