Priloha ¢&. 4: Prezentace na seminafi

LiFEZWater

hgolpgii pro terciarni docisténi
=% “komunélnich odpadnich vod

Radka PesSoutova
Taténa HaleSova_

Obsah prezentace

seznameni s projektem LIFE2Water
predstaveni partneri projektu

hlavni cile projektu

sledované parametry - prioritné sledované latky
vyuziti modernich instrumentalnich technik
prvni vysledky

Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro terciarni
docisténi komunalnich odpadnich vod ALs

= program Evropské komise LIFE+ (podpora projekti
zamérenych na ochranu Zivotniho prostredi)
= ReSeni projektu: 09/2014 - 12/2017
= Pfijemci projektu:
- AQUA PROCON s.r.o. (koordinujici prijemce)
- ALS Czech Republic, s.r.o. (pfidruzeny pfijemce)
- Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. (pfidruzeny pfijemce)

= Rozpocet projektu: 600,015 €

Profil spole¢nosti ALs

Profil spole¢nosti ALs

= moderni analyticka laboratof akreditovana dle CIA

= CSNEN ISO/IEC 17025
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Profil spolecnosti AQUA PROCON s.r.o.

Predni, ryze Ceska projektova a inZenyrska spolecnost s
mezinarodni piisobnosti v oblasti vodniho hospodarstvi

Zajisténi komplexnich sluZeb pfi projekcni, inZenyrské i
financni pFipraveé staveb, jejich realizaci, pfipadné Fizeni

Obory ¢innosti:

= Stokovani a méstské odvodnéni

= Citéni odpadnich vod

= Systémy zasobovani vodou (vodovody, Upravny vody)

= Dopravni, pozemni a priimyslové stavby

= Krajinné inZzenyrstvi

= Véda a vyzkum v oblasti ¢isténi odpadnich vod, Upravy a dopravy
vody a obnovitelnych zdrojd energie

www.life2water.cz

BRNENSKE VODARNY A KANALIZACE
akclova spoleSnost

Profil spoleCnosti

—_—

Hlavni ¢innosti:

- provozovani vodovodd a kanalizaci pro vefejnou potfebu, vyroba a
dodavka pitné vody

- odvéadéni odpadnich a destovych vod, jejich cisténi

- revize kanalizaci televizni kamerou, rozbory pitnych a odpadnich vod

Provozovana oblast:

Brno a dalsi vybrana mésta a obce v okoli Brna (napf. Kufim, Modfice,
Bfezova nad Svitavou a dal3i)

Struktura akcionaré:

Statutarni mésto Brno (51 %), SUEZ ENVIRONNEMENT (46,3 %) a drobni
akcionafi (2,7 %)

Cile projektu a hlavni aktivity

m CILE PROJEKTU: OvéFeni a vyhodnoceni perspektivnich

technologii pro terciarni ¢isténi komunalnich odpadnich vod

s potencialem pro vyznamné zlepseni kvality odtoku

HLAVNI AKTIVITY:

= Navrh a konstrukce pilotnich jednotek vyuZivajici sonolyzy ozonu,
ultrafiltraci a kombinaci mikrositové filtrace s UV zafenim a davkovanim
peroxidu vodiku

= Ovéfeni Ucinnosti na odstranéni sledovaného znecisténi (mikrobialni
znedisténi, zneCisténi prioritnimi latkami)

= Sledovani, optimalizace a vyhodnoceni odstranéni sledovaného znecisténi
a vybranych provoznich parametr{

= Propagace projektu a jeho vysledkd, vyménu zkusenosti a prenos dobré
praxe

www.life2water.cz

Sledované znecisténi

® Chemické znecisténi:

= vybrané préimyslové latky (bisfenol A, nonylfenol a oktylfenol a
jejich metabolity),

= pesticidy (atrazin a jeho metabolity, MCPA, MCPP, MCPB),

= vybrana IéCiva (17a-ethinylestradiol, 17B-estradiol a jejich
metabolity, diclofenac, karbamazepin a naproxen)

Mikrobialniho znecisténi

= fekalni koliformni bakterie

= Enterokoky

= Escherichia coli)

m Zakladni parametry (BSK5, CHSK, NL, Ncelk., Pcelk.)

www.life2water.cz

Ocekavané vysledky

Navrh, konstrukce a zprovoznéni pilotnich jednotek
vyuzivajici sonolyzy ozonu, ultrafiltraci a kombinaci
mikrositové filtrace s UV zaFenim a peroxidem vodiku
Ovéreni a vyhodnoceni provoznich parametri (snizeni
spotieby elektrické energie a dalSich vstupil)

Mira odstranéni sledovanych chemickych latek (99 %) a
mikrobialniho znecisténi (200 KTJ/100 ml)

Soubor postupii k vybéru vhodné technologie pro terciarni
docisténi komunalnich odpadnich vod

Zapojeni cilovych skupin projektu - osvéta mezi Sirokou
verejnosti a sdileni vysledkii/postupi nejlepsi praxe mezi
odborniky z oblasti vodniho hospodarstvi (seminare, letaky,
informacni letaky, ¢lanky, acast na konferencich)

www.life2water.cz

Testovaci lokalita

m COV Brno-Modfice

Cisténi odpadnich vod z mésta Brnaa =
mést a obci ze Sirokého okoli Brna
Klasicka mechanicko-biologicka COV

s anaerobni stabilizaci kalu

Kapacita COV: 630 tis. EO

Pilotni jednotky umistény v objektu
214 - slouzi k pfipravé technologické
vody (zdroj biologicky vycisténé
odpadni vody)




Pilotni jednotka mikrositové filtrace/UV zareni Pilotni jednotka mikrositové filtrace/UV zareni

m Princip:

= UV zéfeni pro pfimé odstrariovani mikrobialniho znecisténi

= Peroxid vodiku pro odstrariovani chemického znecisténi (vznik
hydroxylovych radikal& fotololyzou peroxidu v UV reaktoru)

= Uinnost zvyéena predrazenym mikrositem (snizeni turbidity)

Pilotni jednotka:

= Podavaci ¢erpadlo — Cerpani odpadni vody na natok do mikrosita

= Mikrosito — gravitacné protékané zafizeni s nosnym prvkem ve tvaru
bubnu, na kterém je upevnéna pletenina z nerez oceli (velikost ok
pleteniny 63 pm)

= Davkovaci Cerpadlo peroxidu vodiku

= Prlito¢ny UV reaktor

= Try’bni rozvody, systémy méfeni a Fizeni, elektroinstalace a odbérna
zatizeni

Pilotni jednotka sonolyzy ozonu

B Princip:
= Pfima oxidace znecisténi plisobenim O,
= Oxidace hydroxylovymi radikaly vznikajici rozkladem ozonu uvnit kavitacni
bubliny pisobenim ultrazvuku
m Pilotni jednotka:
= Cerpadlo hlavniho proudu vody
= Davkovaci Cerpadlo H,0,
= Generator ozonu napojeny zdroj plynného kysliku (minitanky)
= Systém vnosu plynu do vody (injektor, pomocné cerpadlo, kontaktni nadrz)
= Ultrazvukovy reaktor s generatory ultrazvuku
= Vymiraci nadrz
= Systém destrukce prebytecného ozonu
= Trubni rozvody, systémy méfeni a fizeni, elektroinstalace a odbérna zafizeni

Pilotni jednotka sonolyzy ozonu Monitoring pilotnich jednotek

m Posouzeni a vyhodnoceni pilotnich jednotek:
= Provozni aspekty (provozni naklady, naroky na obsluhu, naroky
na udrzbu)
= Uginnost na zlepéeni parametr{i odtoku (CHSK, BSKs, NL, Pegyc,
Ncelk.)
= Mira odstranéni sledovanych prioritnich latek a mikrobialniho
znedisténi

Soubor postupii pro podporu rozhodovani pfi vybéru
vhodné technologie pro odstranovani vybraného znecisténi
na odtoku z komunalnich Eistiren odpadnich vod




Diseminace projektu

LlFEZWater
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Dékuji za pozornost.} 2

Webové stranky projektu (www.life2water.cz), pfiprava
newsletter

Exkurze na COV Brno-ModFice pro odborniky i laickou
verejnost

Informacni materialy (letaky pro Sirokou a odbornou
verejnost, informacni tabule, zpravy s vysledky projektu)

o

cavAvw.life2water.cz

U&ast na konferencich a organizace seminafé pro odbornou
verejnost (prezentace vysledkii)

Publikace ¢lanki v odbornych ¢asopisech (Vodni
hospoda¥stvi, SOVAK)

\

www.life2water.cz
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Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro terciarni

docisténi komunalnich odpadnich vod

ACUA
Taténa HaleSova " PROCON

Praha 20.5.2015 ALS

Brnénské vodarny
a kanalizace a.s.

RIGHT SOLUTIONS | RIGHT PARTNER

Obsah prezentace ALs

= seznameni s projektem UFEZWG‘?EF

= pfedstaveni partnerd projektu

= hlavni cile projektu

= sledované parametry - prioritné sledované latky
= vyuziti modernich instrumentalnich technik

= prvni vysledky

Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro terciarni
docisténi komunalnich odpadnich vod

= program Evropské komise LIFE+ (podpora projekti
zamérenych na ochranu Zivotniho prostredi)
= ReSeni projektu: 09/2014 - 12/2017
= Pfijemci projektu:
- AQUA PROCON s.r.o. (koordinujici prijemce)
- ALS Czech Republic, s.r.o. (pfidruzeny pfijemce)
- Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. (pfidruzeny pfijemce)

= Rozpocet projektu: 600,015 €

Sledované parametry A

= Prioritné sledované latky_ALS
= pesticidni latky
= farmaceutické latky

= pramyslové necistoty

- vybér latek na zakladé analyzy rizik

- vstupni monitoring

Proc¢ pesticidni latky ALs

L] B

Al a1 i e et

Ramcova smérnice o vodé 2000/60/ES

Smérnice 98/83/ES o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu

Spoti‘eba pesticidii x NAP

= rok 1972 uss272r0r)
Pocet POR: 253
Pocet acinnych latek: 138
= rok 2012 (014 1120r08)

Pocet POR: 912
Pocet uginnych latek: 447

ﬁ Spotieba POR = 18 650 t = 5,2 kg/ha

=3 Spotieba POR = 13 826 t = 4, 29 kg/ha
Pocet zemédélskych podnikd

= rok 1972 5762 podnikl - JZD, statni statky, ostatni soukromy sektor
= rok 2012 47903 podnikl — podniky fyzickych osob, ZD, obchod. spol., ostatni
Narodni akéni plan

- zamezeni naduZivani pesticidd (manudlni prace)

- vyhledavani ucinnéjsich latek (nizsi davka, mensi Skodlivost, stejny efekt)

- vyuzivani pfirodnich latek (ekologické zemédélstvi)
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1000

Spotieba pesticidii v CR (tuny/rok)

ALS
—+—dinitroanilinové
——fenoxyalkanové
——chloracetanilidové
——Karbamtové
——kvarterni amoniové soli
——mogovinové
——nabézi glyfosatu
—s—organofosforové
—s—organochlorové
—e—pyretroidy

—e—triazinové

2008 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013

Osud pesticidi v ZP

vypatovani
rozpraseni .
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- postupny pokles vyskytu vlastnich residui G¢innych latek

- mohou viak vznikat toxictéjsi rozkladné produkty
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Vstupni monitoring pesticidni latky

ALS!
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Proc farmaceutické latky

= Spotiebav CR rok 2007

= registrovano cca 40 000 lécivych pripravk( (1200 d.l.)

= vydej cca 7 000 léCivych pipravki (14%)

= 343 mil. baleni rok (28 mil./mésic) nir

= DDD 5600 mil./rok BT R

) L a
= Spotfebav CR rok 2011 ' N
= registrovdno cca 56 000 lécivych piipravki I. '".f I:

= vydej cca 7 300 léCivych pFipravkd (14%)

= 297 mil. baleni rok (24 mil./mésic) o

= DDD 5800 mil./rok o - ow
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Proc farmaceutické latky

ALS

Spotieba 1Q 2015
registrovano cca 55 000 IéCivych pFipravkd
vydej cca 8 000 Iéivych pFipravkl (14%)
11 mil. baleni kazdy mésic (1 bal./osoba)
DDD 1Q 1500 mil. —>6000 mil./rok 2015
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Analgetika - paracetamol, tramadol, kyselina acetylsalicylova (kys. Salicylovd)
Protizénétlivd a protirevmaticka lé&iva - naproxen, ibuprofen, diklofenak

P: - diazepam, kar i

Antitrombotika - warfarin

Antibiotika - sulfomethoxazol, ciprofloxacin

Regulétor lipidiiv krvi- fibraty (kys. klofibrova)
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Farmaka pro Farmaka pro

humanni medicinu veterinarni medicinu Vstupni monitoring farmaceutické latky

ALS!

- - - skt
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Povrchova voda

Vodni mikrofléra
Vyroba farmak

wesiratel

P

Proc Bisfenol A a alkylfenoly AA Vstupni monitoring primyslové latky AA
* Bisfenol A Tt pranewlo wisljey IS BRI
= endokrinné disruptivni latka Lkt Eﬁﬁ -ﬁ:'}-“

= celosvétova ro¢ni vyroba 3 miliardy kg o T

= 3iroké uplatnéni T

= ramcova smérnice pro vodni politiku 2000/60/ES raenzzlhizey
eyl

= nafizeni vlady ¢.23/2011 Sb. —> 0,035 pg/L

= Alkylfenoly (nonylfenol a oktylfenol - isomery, ethoxylovana smés)

nin Ty 14
= dokrinné di tivni latka (femini s h frodi . B
endokrinné disruptivni latka (feminizace, hermafrodismus) embs zemertn W A i
= toxické pro vodni organismy semalbeal menazthay o
nin T
= povrchové aktivni latky - vyroba plastd, detergentd, pryze, barviv, vonnych pfipravki
L] U U

= vysoka bioakumulace, perzistence v Zivotnim prostiedi
= ramcova smérnice pro vodni politiku 2000/60/ES

= nafizeni vlady ¢.23/2011 Sb. —> 2 ug/L NP a 0,1 ug/L OP

Osud latek v ZP AA Analyzy vzorki - odbér vzorki

ALS!

Negativni dopady pouzivani pesticidd, Ié&iv, primyslovych neéistot: €OV Brno Modfice

- vedlej3i nepfiznivé dopady na ZP a dal3i necilové organismy

= odbéry vzorki

- negativni dopady se objevuji az po nékolika letech a na necekanych mistech (viz. DDT)
- kolobéh litek v ZP—> pitnd voda, potraviny = v kampanich (pocasi, osidleni)

- ulety vzduchem = 22 hod. slévané vzorky
- splavovani (kal, skladky, pole)

. o .
- vystup COV. vzorkovnice (sklo)

o L
- potravinovy fetézec skladovani

- koktejlové efekty latek

= odbé&rova mista
= vstup (100 VZ)
= vystup z pilotni jednotky (100 VZ/PJ)
1. (mikrosita/UV)

2. sonolyza ozénu

3. ultrafiltrace
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Stanoveni prioritné sledovanych latek AA

Rozdé&leni parametri dle uplatnéné metodiky

Pesticidy a vybrané metabolity

= triazinové, mocovinové, karbamatové

= fenoxyalkanové

Farmaceutické latky LC/MS
= léCiva

= steroidni hormony

Priimyslové neéistoty
GC/MS
= alkylfenoly a bisfenol A

Stanoveni prioritné sledovanych latek AA

iroké spektrum slouéenin riznych fyzikaln&-chemickych vlastnosti

= rozdilné funkcni skupiny (polarita)

= pozadavky na nizké limity 0,01 - 0,001 pg/|

pfiprava vzorkd
= piimy nastfik vzorku (centrifugace/filtrace)
= izolace cilové latky (UTZ, rozpoustédlo, derivatizace)

= precisténi (SPE) - snizeni LOD

instrumentalni (chromatografické) metody
= HPLC (UPLC/MS) - ESI/QqQ
= GC (GC/MS) - EI/QqQ

Stanoveni prioritnich latek A

Potet | Casanalyzy | Mnozstivzorku | Objem nést fiku LoQ
W ) -

Metoda1
Atrazin a metabolity
Terbuthylazin a metabolity
Terbutryn
Diuron a metabolity
Isoproturona metabolity
Carbofuran a metabolity
Chioridazon ametabolity

Metoda2
MCPA, MCPB, MCPP, 2,4-D

Metoda3
Karbamazepin
LCIMSIMS Dikiofenak

Diazepam
Ibuprofen
Ciprofioxacin
Sulfomethoxazol
Naproxen
Paracetamol
Tramadol
Metoda4
17-Alpha-Ethinylestradiol
17-Beta-Estradiol 5 10 10 100 0,001
Estriol, estone
Mestranol

GCIMSIMS W-AEOGMS0L 1 10 250 1 0,01

20 10 10 100 0,01-0,1

Stanoveni alkylfenoli - GC/MS/MS AR

4-n-oktylfenol anonylfenol

bisfenol A

105 [+EITICMRM CID@? (** > **) aeo_0511_3.d

° - N v & o oo o

4-t-oktylfenol a ethoxylaty nonylfenol a ethoxylaty

Stanoveni rezidui - LC/MS/MS A

Stanoveni rezidui - LC/MS/MS AA

- konfirmace vysledki (2 MRM pfechody)

STD 0,05 pg/I

pozitivni vzorek
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Prvni vysledky
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R destyl e i i
Atrazin-desisopropyl
robin
Cimon
Chloridazon-desfenyl
Diuron
Imidacloprid
aprotaron
MCPA
MCPP (izomery)
Terbuthylazin
Terbuthylazin-desethyl
B ——
Terbuthylazin-hydroxy )¢ X X 0,079
Tarbryn ooz

Prvni vysledky

Vstup

test1 test1
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Zaver A
= Béhem FeSeni projektu se ocekava cela rada dil¢ich
vysledkd - cilem dosahnout vyznamného zlepseni

odtoku komunalnich odpadnich vod

= Zapojeni cilovych skupin projektu - osvéta mezi
Sirokou verejnosti a sdileni vysledk(/postupl
nejlepsi praxe mezi odborniky z oblasti vodniho

hospodarstvi

= Pro vice informaci sledujte webové stranky projektu

nebo nam zanechte na sebe kontakt

Dékuji za pozornost

£






